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1. SNABBT, HALLBART OCH BRANDSAKERT

Isolering spelar en allt viktigare roll for att méta 6kade krav pa energieffektivitet i byggnader och ett vélisolerat tak ar ett av de mest effek-
tiva satten att spara energi. Samtidigt kan tjocka lager med brannbar isolering oka brandbelastningen markant i en byggnad och valet av
isoleringsmaterial far darfor en allt storre betydelse for byggnadens samlade brandsékerhet.

Parallellt med denna utveckling stalls ocksa nya krav pa kostnadseffektivitet i byggprocessen och inte minst fortatningen i storstaderna
skapar nya utmaningar for logistik och transporter.

Paroc har ett omfattande program av stenullsprodukter for isolering av laglutande tak, kalla- och varma vindsbjalklag samt snedtak.
Stenullsprodukter &r obrannbara och forblir opaverkade, ingen krympning eller svallning sker, nér de utsatts for varierande fukt- och tempe-
raturforhallanden.

Har presenterar vi l0sningar for savéal nybyggnation som renovering av oftast forekommande typer av laglutande tak.
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2. MYNDIGHETSKRAV - BBR

Vid nybyggnad och tillbyggnad médste man alltid ta hdnsyn till Boverkets byggregler (BBR). Har stélls
ett antal egenskapskrav pa den fardiga byggnaden. Den som uppfér byggnaden, i vanliga fall fastig-
hetsdgaren, ansvarar for att félja bestdmmelserna. Att se till att sa ocksa sker ska Byggnadsnamnden

i respektive kommun gora.

Varmeisolering

| BBR stalls bl a krav pa primérenergital. Denna uttrycks i kWh per
kvadratmeter och ar. Nar bygglovsansokan lamnas gors ocksa en
berakning av byggnadens energianvandning. Eftersom beteendet
hos de som bor eller vistas i byggnaden paverkar energianvand-
ningen ar det viktigt att i berdkningen ta med en rimlig sékerhets-
marginal. Inom tva ar efter det att byggnaden fardigstéllts ska
berdkningarna verifieras genom att energianvandningen under ett
helt ar mats.

Primérenergital

Primarenergitalet &r mattet pa en byggnads energiprestanda och
som infordes i Boverkets byggregler den 1 juli 2017 (BFS 2017:5,
BBR 25). Kravet pa en ny byggnads energiprestanda i Boverkets
byggregler &r i primarenergital. Detta berdknas med utgangspunkt
i den levererade energin till byggnaden.Specifik energianvandning
anvandes i Boverkets byggregler mellan 2006 och den 1 juli 2017.
De tva métten primarenergital och specifik energianvandning har
inte anvants samtidigt i de svenska reglerna. Priméarenergitalet
infordes som en del av inférandet av EU:s energiprestandadirektiv i
svenska byggregler.

Andring av byggnad

En nyhet i nyare versioner av BBR ar att kraven ocksé géller vid
andring av byggnader. Om byggnaden efter andring inte uppfyller
kraven pa priméarenergital ska foljande U-varden efterstréavas:

Se tabell.

U-vérden

Ui [W/m?K]
Uiak 0,13
Uvigg 0,18
Ugolv 0,15
Ussnster 1,2
Uyt\erdﬁrr 12

Lufttathet

BBR ger inget specifikt gransvarde for tathet. men hanvisar till att
byggnadens klimatskarm ska vara sa tat sa att byggnadens pri-
maéarenergital och installerad eleffekt for uppvarmning uppfylls. Ett
bra riktvarde for en ny bostad ar 0,3 I/s och m2 vid en tryckskillnad
pa +/- 50 Pa, eller om mgjligt annu lagre. Detta varde &r ett krav for
passivhus, dar tathet ar en mycket viktig egenskap.

Brandskydd

Kraven i BBR ar i forsta hand utformade for att radda manniskoliv.
Boverket delar in byggnader och utrymmen i olika verksamhets-
klasser beroende pa formagan att kunna utrymma byggnaden i
handelse av brand. Byggnader delas ocksa in i byggnadsklasser
beroende pa skyddsbehov, antal vaningar, verksamhet, area och
brandbelastning.

BR 0 gaéller for byggnader med storst skyddsbehov. BR 3 galler
for 6vriga byggnader som t ex smahus. Byggnadsmaterial klas-
sificeras dven de, men i sa kallade Euroklasser. Konstruktioner
indelas med avseende pé funktion dér R star for barférmaga, E for
integritet och | for isolering. Funktionskravet pd konstruktionerna
definieras med utgdngspunkt i byggnadens brandklass och overgri-
pande konstruktion. Ett funktionskrav pa El 60 betyder till exempel
att konstruktionen ska uppfylla en avskiljande funktion under 60
minuter. For att verifiera funktionen och fa klassningen genomfors
vanligtvis ett fullskaletest hos ett godkant provningsinstitut.

Ljudkrav

De specifika krav BBR stéller for att minska buller inom och mellan
byggnader féljer en klassningsstandard. Denna har fyra klasser, A
till D. Vid nybyggnation ar klass C ett minimi- krav. Ofta ar dock en
battre klass, A eller B, dnskvard.
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3. LAGLUTANDE TAK

Laglutande tak definieras ofta som tak som faller upp till 1:10. PAROC har ett produktprogram som
innebér ett komplett erbjudande fér isolering av laglutande tak. Systemet omfattar en rad obrénnbara
stenullsprodukter som forblir opdverkade, ingen krympning eller svéllning sker, nar de utsétts for de
varierande fukt- och temperaturforhéllanden som ar vanligt férekommande i laglutande tak.

Vilisolerat och energieffektivt
Oavsett typ eller lutning bidrar taket som byggnadsdel till en stor

del av byggnadens energieffektivitet — och varmeforlust. Ett vali- =

solerat tak reducerar varmeforlusterna och mindre energi behovs FORDELAR MEIOJ PAROC®

for att varma upp byggnaden som helhet. PAROC har ett omfat- STENULL™ | LAGLUTANDE TAK:
tande program av stenullsprodukter for isolering av laglutande .

tak. Stenullsprodukter ar obrannbara och forblir opaverkade, ingen st ]

krympning eller svallning sker, nar de utsétts for varierande fukt- *+ Beprévade l6sningar
och temperaturforhallanden. . Brandsikert

PAROC har lang erfarenhet av och teknisk kunskap kring isoler-
ing av tak. Den ingdende kunskapen tillsammans med ett brett sor-
timent av takprodukter gor att PAROC kan tillhandahalla 16sningar *  Fuktsakert
for de allra flesta konstruktioner.

* Energieffektivt
* Ingen krympning

« Ateranvindbar

* Ljudreducerande
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Funktioner

Generellt sett har denna typ av taklosning hog flexibilitet. Det ar
enkelt att anpassa de ingdende materialen till takets utformning.
Aven genomféringar ar enkelt att utfora och anpassa. Material och
metoder har utvecklats och anpassats sedan konstruktionen forst
dok upp, pa 60-talet. Tatskikt och fastdon ar enklare att monte-

ra. Den barande platen har blivit tunnare och avstandet mellan
profiltopparna har blivit storre, vilket innebar att kraven pa isole-
ringens mekaniska egenskaper samt densitet har okat. Stenullen
ar optimerad utifrdn mekaniska egenskaper och densitet. Lésning-
arna uppfyller de grundldggande funktionskrav som kan stéllas pa
ett tak:

Varmeisolering

Med luft som "stillastdende medium” &r produktens vdarmekondu-
ktivitet ofta bendmnt som lambdavérde (M), begransat inom vissa
ramar. Testat enligt beskrivning i EN 13162.

U-varden for olika konstruktioner finns pa féljande sidor.
Deklarerad varmekonduktivitet som benamns som A-varden for
de olika produkterna finns i nedanstaende tabell.

Brandisolering

Stenull fyller alla krav pa obrannbarhet, och kan ddrmed anvédndas
i konstruktioner med brandkrav utan begransning. Forsakrings-
bolagen har med takkonstruktionen som en del i bedémningsun-
derlaget. Premien beror ocksé pé andra byggnadsdelar, typ av
verksambhet, lagerhallet material etc. Kontakta forsékringsbolaget
redan under projektering.

Ljudreduktion och ljudabsorption:

Stenull kan anvéandas i b&da funktionerna. Ljudabsorption, anting-
en genom en perforerad stalplat eller en separat skiva monterad
under platen. For ljudreduktion &r stenull en viktig komponent.
Tillsammans med "tungt” material sdsom betong eller i en l&tt
konstruktion med gips eller cementbundna skivor.

Produkt A, W/m°C
PAROC ROS 20 0,035
PAROC ROS 30 0,036
PAROC ROL 30 0,038
PAROC ROL 60 0,039
PAROC ROS 60 0,039
PAROC ROU 60 och PAROC ROV 60 0,038
PAROC ROBSTER 50 0,036
PAROC ROBSTER 60 0,036
PAROC ROB 60 0,038
PAROC ROB 80 0,038
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Fuktisolering:

Grundprincipen &r att en takkonstruktion innehaller en luft- och
angsparr. Denna forhindrar luftldckage in i isoleringen och forhin-
drar fuktvandring genom diffusion. Beroende pa den 6ppna struk-
turen har alla stenullsprodukter en hog danggenomslapplighet. Sa
fukt kan effektivt transporteras genom materialet i alla riktningar.
Paroc rekommenderar en luft- och angsparr i alla uppvarmda bygg-
nader. Ar verksamheten i lokalen torr kan den uteslutas, men da
denna kan komma att andras ar det bast att sparren finns i alla tak.

Mekaniska egenskaper:
Det &ar huvudsakligen tva egenskaper som méts for takskivor.

Kompressionsmotstand
Belastning vid 10 % kompression enligt EN 826.

Punktlast

Belastning vid 5 mm sammantryckning enligt EN 12430.
Dessa egenskaper deklareras for Paroc Takprodukter och finns
sammanstallt i tabellen nedan.

Ventilerat eller oventilerat?

Fukt i konstruktionen torkar normalt ut pa nagra uppvarmn-
ingssasonger. Vi avrader fran utldggning av isolering vid nederbord
om byggnaden saknar vaderskydd. For undvikande av luftlackage
maste luft- och angsparren anslutas val till genomféringar och
anslutande konstruktionsdelar. PAROC Air &r ett system med spar
i underskivan som medger att taket kan torka ut eventuell inbyggd
fukt eller om det finns fukttillskott i verksamheten. Ett ventilerat
tak paskyndar uttorkningen av den inbyggda fukten och férhindrar
skadliga konsekvenser av omattlig fuktansamling. Bada Idsningar-
na fungerar val. Det ventilerade taket ar en mer utvecklad l6sning
och ger storre sakerhet mot oonskade konsekvenser av fukt,
framst tillford under byggtiden.

Deklarerad Deklarerad
tryckhallfasthet kPa punktlast N

20 150

30 250

30 NPD

60 NPD

60 550

60 NPD

50 550

60 650

60 600

80 700

60 kPa

PAROC ROBSTER 60 kan aven
anvandas som takboard.



4. TEKNISKA REKOMMENDATIONER

Uppbyggnaden och utformningen av taket maste viéljas sa att kraven pa takets férvantade funktion
uppfylls. EN-normer beskriver hur produkterna skall provas och vilka kravnivder som finns. Det ar viktigt
att nationella regler foljs. Valet av isolerprodukt styrs av belastning pa taket, klimatforutsattningar under
laggningen och av den dagliga miljo taket kommer att utsattas for. Den barande konstruktionen kan vara

av stalplat, olika former av betong eller tréunderlag.

Dimensionering

Varmeisoleringen som placeras under ett tatskikt i ett laglutande
tak skall klara de laster som takkonstruktionen dimensioneras for.
Byggherren har ansvar for att genomféra en lastutredning som
omfattar vind- och snolaster men som &ven tar hansyn till laster
fran gangtrafik badde under och efter byggskede. Han har dven
ansvar for att ratt isolerprodukt anvands i takkonstruktionen.

Sno- och vindlast

Sno- och vindlastbergkning med inféstningsplan uppréttas vid
mekanisk infastning. Dimensionering av mekaniskt infasta tat-
skiktssystem utfors enligt byggregler, har finns ocksé hanvisning
till aktuell Eurokod.

Varaktig last

I'tillagg till snd- och vindlast behdver man ta hansyn till en varaktig
last tex frn solfangare. Den varaktiga lasten fran en solcells-
anlaggning kan vara hog och darfér ar det viktigt att aktuellt
tatskiktsmembran klarar deformationen utan att lackage uppstar
med risk for efterfoljande skador. Varaktig last ar ett begrepp Paroc
anvander i dessa sammanhang. For att minimera risken for lac-
kage baseras darfor vardet pa att deformationen 6ver tid ska vara
mindre &n 1% av den totala isolertjockleken. Ingen hansyn tas till
det Oversta lastupptagande skiktet som PAROC ROB 80 Takboard,
aven om detta skikt har en forstyvande effekt.

Produkt Varaktig last (kN/m?)

PAROC ROS 30 1,5
PAROC ROS 60 3,0
PAROC ROL 30 4,5
PAROC ROL 60 9,0

CE-markning
Produkter som omfattas av en harmoniserad standard méaste

CE-mérkas. Takprodukter fran Paroc &r CE-maérkta och prestanda-
deklarationer finns tillgéngliga p4A PAROC.SE

Krav pa mekaniska egenskaper

Enligt AMA Hus bor det 6versta isolerskiktet ha ett kompressions-
motstand pa minst 60 kPa utbredd korttidslast. Detta anges i pre-
standadeklarationen som CS(10)60 d v s max 10 % deformation
vid 60 kPa utbredd last. Samtidigt skall det Gversta isolerskiktet
aven klara en kortvarig punktlast pa 500 N med max 5 mm defor-
mation. Detta beskrivs som PL(5)500. Exempel pa produkter som
uppfyller dessa krav ar PAROC ROB 80, PAROC ROBSTER 60 samt
PAROC ROS 60. Val av oversta isoleringskikt kan &ven paverkas av
tatskiktsleverantorens rekommendationer.

Fuktskydd

For att undvika att luft strommar igenom konstruktionen och kon-
denserar mot det Gvre tatskiktet skall en luft- och angsparr alltid
placeras pa varma sidan. Luft- och angsparren placeras enligt re-
kommendationer i AMA Hus lampligast mellan tva isolerskikt och
hogst 1/3 av konstruktionens totala isolertjocklek under tatskiktet.
Skarvar i luft- och &ngspérren tejpas med min 200 mm &verlapp.
Anvands ingen tejp skall dverlappet vara minimum 500 mm.

Utformning av tak

Med mekanisk infastning avses huvudsakligen sjélvborrande
skruv i plat och tré eller expanderande fastdon i betong/lattbe-
tong. Teleskopeffekten i fastdonet skall vara minst 20 mm om
isolertjockleken Gverskrider 50 mm. Skruven for plat véljs minst 20
mm langre an vad isoleringen ar tjock. Brickan skall vara min 75
mm for papptackning och 45 mm for duk. Se vidare resp fastdons-
fabrikants anvisningar.
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Maximalt profilavstand

Vara rekommendationer pa dppningsmatt baseras av arbetsmiljo-
skél pa sakerheten i samband med montage av vara produkter pa
trapetsprofilerad plat.

Underlagsskiva pa stalplatsprofiler

| samband med installation av det undre lagret skall alltid forsiktig-
het iakttas. Ga pa profiltopparna for att undvika genomtrampning i
samband vid laggning. Installera darefter en luft- och angspéarr samt
ett mellanskikt av PAROC ROS 30 eller PAROC ROL 30 och en topp-
skiva av PAROC ROB 80 eller PAROC ROBSTER 60. Var rekommen-
dation galler vid normal laggning som innebar att skivskarvar kan

Underlagsskiva pa stalplatsprofiler
Produkt

50 mm PAROC ROS 30

30 mm PAROC ROBSTER 50

50 mm PAROC ROBSTER 50

30 mm PAROC ROBSTER 60

50 mm PAROC ROBSTER 60

Kondensisolering pa stalplatsprofiler

Produkt

20 mm PAROC ROB 80 + 30 mm PAROC ROBSTER 50
20 mm PAROC ROB 80 + 2x30 mm PAROC ROBSTER 50
50 mm PAROC ROBSTER 60

20 mm PAROC ROB 80 + 50 mm PAROC ROBSTER 60

Maximalt 6ppningsmatt mm

Maximalt 6ppningsmatt mm

placeras mellan profiltopparna. Vid mindre an angivna profiltopps-
bredder placeras skivskarvarna alltid ovan profiltopp.

Kondensisolering pa stalplatsprofiler

PAROC ROBSTER kan med sin hoga tramphallfasthet dven anvandas
som kondensisolering. Med ett stort fukttillskott inomhus under érets
kalla period okar den relativa fuktigheten och darfor bor kondensrisken
bedomas i varje enskilt fall. Det ar viktigt att ta reda pa férutsattningarna
innan en losning valjs. Det ar dessutom viktigt att kontrollera att forut-
séttningarna inte dndras. Om den bérande pléten t ex Idggs upp och ner
kan 6ppningsmattet &ndras vilket kan medfora risk for genomtramp-
ning. Vid laggning dverlag skall ovanforliggande lager korslaggas med
forskjutna skarvar. Se aven Isningar gallande kondens pé sidan 25.

Minsta bredd pa profiltopp mm

170 115
200 115
220 115
230 70
260 70

Minsta bredd pa profiltopp mm

170 80
220 80
240 80
260 80

Véra rekommendationer i tabellerna ovan géllande 6ppningsmatt baseras av arbetsmiljoskal pa sakerheten i samband med

montage av vara produkter pa trapetsprofilerad plat.

Oppningsmaétt = a
Profiltopp = b

Hantering, lagring och emballage

Takboard, Takskivor samt Taklameller levereras pa miljopall med
stod av stenull avsedd for hantering med lyftgaffel eller lyft med
bandsling. Pallens utformning kraver avjdmnat underlag. Em-
ballaget bestar av strackhuva som tillater lagring utomhus utan
tackning. Dimensionerande pallvikter kan ses i tabellen till nedan.

Isoleringen

Transporter av isoleringsskivor pa taket kan goras med sk tegel-
karra. Utlaggningsarbetet kan goras med hogaffel. Isoleringen
skars med kniv efter rétskiva eller sdgas med fogsvans. Haltagning
i efterhand gors med kniv. Takfall och Ranndalskil laggs ut enligt
separat anvisning.

Vikter pa pall for utrakning av belastning konstruktion

Produkt Maxvikt/pall kg
PAROC ROL 30 TAKLAMELL 300
PAROC ROL 60 TAKLAMELL PLUS 350
PAROC ROS 30 (g) UNDERSKIVA 380
PAROC ROBSTER 50 380
PAROC ROBSTER 60 380
PAROC ROU 60 TAKFALLSSKIVA 450
PAROC ROS 60 TAKSKIVA 520
PAROC ROB 80 TAKBOARD 680
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Isolerarbetet

Laggning utfors noggrant och utan springor mellan skivor eller

vid anslutningar. 4-hdrnsmoten bor undvikas. Skarvarna forskjuts
mellan isolerskikten. Vid tva isolerskikt utldggs dessa omedelbart
efter varandra. Tack utlagd isolering och 6ppnade pallar for kvéllen.
Viavrader fran utldggning av isolering vid nederbord om byggna-
den saknar vaderskydd. Eventuell fukt torkar ut ldngsamt eftersom
stenullen &r diffusionsdppen, men detta beror dven pa takets storlek
och tatskiktens anggenomslapplighet.

Belastning av taken i samband med laggning

Begrénsa gangtrafik pa isoleringen under laggningsarbetet. |
frekventa gang- och trafikstrak laggs landgangar. Antingen med
lastfordelande skivor under byggtiden eller permanent som upp-
hojda gangbryggor. Skadat material byts ut innan det yttre tatskiktet
monteras.

Densitet kg/m?
65
80
105
130
135
145
145
185



5. LOSNINGAR FOR BARANDE UNDERLAG AV STALPLAT

Losningar for laglutande tak vid energieffe-
ktivisering av bade renovering och nybygg-
nation. PAROC® PROOF™ Taklamellsystem
mojliggor vélisolerade och brandsakra

tak med endast tre isolerskikt pa stalun-
derlag. Farre antal lager och taklamellens
uppbyggnad gor laggningen snabb och er-
gonomisk med ett hallbart slutresultat. Har
visar vi nagra olika exempel och forslag pa
|6sningar.

PAROC® PROOF™ Taklamellsystem

PAROC PROOF Taklamellsystem bestar
av 30 mm ROB 80, Takboard, ROL 30,
Taklamell samt ROBSTER 50, Stalunder-
lagsboard. Med PROOF Taklamellsystem
isoleras laglutande tak effektivt, samt
fukt- och brandsékert. Sortimentet omfattar
obrannbara stenullsprodukter som forblir
opéaverkade, ingen krympning eller svéllning,
nar de utsatts for varierande fukt- och tem-
peraturforhallanden

Med taklameller kan man lagga tjocka,
vélisolerade och brandséakra tak med en-
dast tre isolerlager p& underlag av barande
plat. Tjocklekar mellan 260 mm och 510
mm gor det till en effektiv [6sning for de
flesta forekommande U-vardeskrav. Har
visas tva forslag med olika underlagss-
kivor. Profilens dppningsmétt styr valet och
framgar av den Gvre tabellen pé sidan 9.

PAROC® PROOF™ Taklamellsystem
Plus

PAROC PROOF Taklamellsystem Plus
bestar av 30 mm ROB 80, Takboard, ROL
60, Taklamell Plus samt ROBSTER 60, Sta-
lunderlagsboard. En 16sning som ar lamplig
for tak med hogre belastning. Se uppbygg-
nad och U-vardestabell pa sidan 24.

FORDELAR

Tva produkter i stéllet for tre
» Enklare logistik
+ Snabb och effektiv Iaggning

» Hog trampsadkerhet

1
& E QR-koden tar dig direkt till vara
i‘.‘@ |6sningar for barande underlag av
: stalplat.
OFE R

Isoleringslosning med U-vérde

PAROC ROB 80
PAROC ROL 30

PAROC ROBSTER 50

Total isolertjocklek

U-vdarde, W/m2K

30

30
260
0,14

30

220

30

280
0,13

30
240
30

300
0,12

Isoleringslosning med U-vdrde

Produkt

Taklamell med Takboard och Robster 50

N a0~ 0w D

Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC ROL 30, Taklamell

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och angspérr
PAROC ROBSTER 50, Stalunderlagsboard

Béarande konstruktion av profilerad plat

Produkt Isolertjocklek, mm

30 30 30 30 30
270 300 340 390 450
30 30 30 30 30
330 360 400 450 510
0,11 0,10 0,09 0,08 0,07

Taklamell med Robster 60

> W

Tatskiktsmembran av bitumen eller likvardigt
Mekanisk infastning

PAROC ROBSTER 60, Stalunderlagsboard
PAROC ROL 30, Taklamell

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och &ngspérr
PAROC ROBSTER 60, Stalunderlagsboard

Béarande konstruktion av profilerad plat

Isolertjocklek, mm

PAROC ROBSTER 60
PAROC ROL 30
PAROC ROBSTER 60

Total isolertjocklek

U-varde, W/m2K

30
200

260
0,14

30
220
30
280
0,13

30
240
30
300
0,12

30 30 30 30 30
270 300 340 390 450
30 30 30 30 30
330 360 400 450 510
0,11 0,10 0,09 0,08 0,07
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PAROC® PROOF™ Skivsystem

Med takskivor fran Paroc isoleras laglutan-
de tak effektivt samt fukt- och brandsakert.
Sortimentet omfattar obrannbara stenulls-
produkter som forblir opaverkade, ingen
krympning eller svallning, nar de utsatts for
varierande fukt- och temperaturforhallanden.

Effektiv takisolering med takskivor pa
barande plat bestar av tre eller fler skikt. P&
den barande platen laggs en underskiva, pa
vilken luft- och &ngspérren sedan placeras.
Detta tillvdgagangsséatt ger ett plant under-
lag for angsparren och ett béattre skyddat
montage vilket sékerstaller dess funktion.
Darpa laggs underskivor med onskad tryck-
hallfasthet och med erforderlig tjocklek for
att na onskat U-varde. Ovanpa underskivan
ldggs en tunn och styv takboard, som ska-
par ett lastupptagande skikt och underlag
for det yttre tatskiktet. Har visas tva forslag
med olika underlagsskivor. Profilens 6pp-
ningsmatt styr valet och framgér av den
ovre tabellen péa sidan 9.

Projekteringsstod — PAROC PROOF

Underskiva med Takboard och Robster 50

1. Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC ROS 30, Underskiva

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och angspérr

PAROC ROBSTER 50, Stalunderlagsboard

N o~ W

Béarande konstruktion av profilerad plat

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 80 20 20 20 20 20 20 20 20
PAROC ROS 30 - = 100 110 120 130 110 160
PAROC ROS 30 160 180 100 110 120 130 180 180
PAROC ROBSTER 50 30 30 30 30 30 30 30 30
Total isolertjocklek 210 230 250 270 290 310 340 390
U-varde, W/m?K 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09

Underskiva med Takboard

1. Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC ROS 30, Underskiva

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och dngspérr

PAROC ROS 30, Underskiva

N ok~ N

Béarande konstruktion av profilerad plat

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 80 20 20 20 20 20 20 20 20
PAROC ROS 30 - = - 100 110 120 110 160
PAROC ROS 30 150 160 180 100 110 120 180 180
PAROC ROS 30 50 50 50 50 50 50 50 50
Total isolertjocklek 220 230 250 270 290 310 360 410
U-varde, W/m?K 0,76 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09

11



12

PAROC® PROOF™ skivsystem

For tak med profilerad plat bade som
barande konstruktion och yttre tackning
isoleras taket med PAROC ROS 30 Under-
skiva. Den yttre pléten, isolerlagren och
angspérren fasts mekaniskt i den barande
platen enligt platleverantdrens rekommen-
dationer. Genom att placera &ngspérren
ovanpa ett undre lager PAROC ROS 30,
ROBSTER 50 eller 60 blir genomféringarna
i angsparren tatare.

Profilens oppningsmatt styr valet av pro-
dukt och framgar av den Gvre tabellen pa
sidan 9. Det undre isolerlagret kan ocksa
fungera som ljudabsorbent om perforerad
barande plat anvands.

PAROC® PROOF™ skivsystem

Bandtackning ar en saker och vanligt fore-
kommande metod vid tilldggs- isolering av
tak pa dldre bostadshus och vid nyproduk-
tion av framférallt industribyggnader. Vid
anvandning av bandtéckt plat ska
isolerlagren byggas av upp genom att forst
placera &ngsparren ovanpa ett undre lager
av PAROC ROBSTER 50 eller 60, da blir
genomfdringarna i angspérren tatare. Det
ar platprofilens 6ppningsmatt som styr
valet av produkt och framgar av den Gvre
tabellen pa sidan 9.

Det undre isolerlagret kan ocksa fungera
som ljudabsorbent om perforerad barande
plat anvands. Ovanpa luft och &ngspérren
placeras PAROC ROS 30 Underskiva och
tacks av PAROC ROB 80, Takboard. Tak-
boarden skapar en mycket stabil yta vilket
underlattar sammanfogning av skarvar.
Den bandtacka platen och isoleringen
fasts mekaniskt i den barande platen enligt
platleverantdrens rekommendationer.

Isoleringslosning med U-varde

Dubbelt plattak/profilerad plat

o gk~ W N

Profilerad tackningsplat

Mekanisk infastning

PAROC ROS 30 Underskiva

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och angsparr
PAROC ROS 30, ROBSTER 50 eller 60

Béarande konstruktion av profilerad plat

Produkt

PAROC ROS 30 -
PAROC ROS 30 50
PAROC ROS 30 100
PAROC ROS 30 50
Total isolertjocklek 200
U-varde, W/m?K 0,18

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 80 20
PAROC ROS 30

PAROC ROS 30 150
PAROC ROBSTER 50/60 30
Total isolertjocklek 200
U-varde, W/m2K 018

100
100
50
250
0,15

50
100
100
50
300
0,13

Isolertjocklek, mm

100
100

100
50

350
0,11

Dubbelt plattak/bandtédckning

1.

2
3
4.
3)
6
7

Bandtackt stalplat

Infastning ex. Bjarnes System Krabban
PAROC ROB 80, Takboard

PAROC ROS 30, Underskiva

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och angsparr
PAROC ROBSTER 50 eller 60

Béarande konstruktion av profilerad plat

Isolertjocklek, mm

20
180
30
230
0,15

20
100
100
30
250
0,14

20 20 20 20
110 120 130 150
110 120 150 150
30 30 30 30
270 290 330 350
0,13 0,12 0,11 0,10

Projekteringsstod - PAROC PROOF
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6. LOSNINGAR FOR BARANDE UNDERLAG AV BETONG ELLER TRA

Losningar for I&glutande tak vid energi-
effektivisering av bade renovering och
nybyggnation. PAROC® PROOF™ Takla-
mellsystem mojliggor tjocka, vélisolera-

de och brandsékra tak med endast tva
isolerskikt p& betongunderlag. Farre antal
lager och taklamellens uppbyggnad gor
ldggningen snabb och ergonomisk med ett
hallbart slutresultat. Har visar vi nagra olika
exempel och forslag pa Iosningar.

PAROC® PROOF™ taklamellsystem

PAROC PROOF Taklamellsystem bestar av
taklameller ROL 30 och 30 mm, ROB 80,
Takboard. Med PROOF Taklamellsystem
isoleras laglutande tak effektivt, samt fukt-
och brandsakert. Sortimentet omfattar
obrannbara stenullsprodukter som forblir
opaverkade, ingen krympning eller svall-
ning, nar de utsatts for varierande fukt- och
temperaturforhallanden.

Med taklameller kan man lagga tjocka, vali-
solerade och brandsakra tak med endast
tva isolerlager pa betong- eller traunderlag.
Tjocklekar mellan 230 mm och 480 mm
gor det till en effektiv I6sning for de flesta
forekommande U-vardeskrav.

PAROC® PROOF™ Taklamellsystem
Plus

PAROC PROOF Taklamellsystem Plus
bestar av ROL 60 Taklamell Plus och 30
mm ROB 80, Takboard. En I6sning som ar
lamplig for tak med hogre belastning. Se
uppbyggnad och U-vardestabell pa sidan
24.

Taklamell med Takboard
1. Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
2. Mekanisk infastning
3. PAROC ROB 80, Takboard
4. PAROC ROL 30, Taklamell
PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och &ngspérr

6. Barande konstruktion, HDF-bjalklag

Isoleringslosning med U-vdrde

PAROC ROB 80 30 30 30 30 30 30 30 30

PAROC ROL 30 200 220 240 270 300 340 370 450
Total isolertjocklek 230 250 270 300 330 370 400 480
U-vdrde, W/m?2K 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,70 0,09 0,08

Taklamell med Robster 60

1. Tatskiktsmembran av bitumen eller likvardigt
2. Mekanisk infastning

3. PAROC ROBSTER 60, Stalunderlagsboard
4. PAROC ROL 30, Taklamell

5. PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och angspérr

6. Barande konstruktion, HDF-bjalklag

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 60 30 30 30 30 30 30 30 30

PAROC ROL 30 200 220 240 270 300 340 370 450
Total isolertjocklek 230 250 270 300 330 370 400 480
U-vdarde, W/m2K 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08

Projekteringsstod - PAROC PROOF



PAROC® PROOF™ skivsystem

Med takskivor fran PAROC isoleras lag-
lutande tak effektivt samt fukt- och brand-
sakert. Sortimentet omfattar obrannbara
stenullsprodukter som forblir opaverkade,
ingen krympning eller svallning, nar de
utsétts for varierande fukt- och temperatur-
forhallanden.

Effektiv takisolering med takskivor pa
betong- eller trdunderlag bestar av tva
eller fler skikt. Fuktspérren placeras pa
betongen for att forhindra att fukten frén
betongen paverkar isoleringen. Darpé laggs
takskivor med dnskad tryckhallfasthet och
med erforderlig tjocklek for att na onskat
U-vérde. Ovanpa underskivan ldggs en
tunn och styv takboard, som skapar ett
lastupptagande skikt och underlag for det
yttre tatskiktet.

Projekteringsstod — PAROC PROOF

Underskiva med Takboard

Mekanisk infastning
PAROC ROB 80, Takboard
PAROC ROS 30, Underskiva

o o~ W DN

Béarande konstruktion, HDF-bjalklag

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 80 20 20 20 20 20 20 20

PAROC ROS 30 100 100 100 130 130 160 180
PAROC ROS 30 100 120 130 130 150 160 180
Total isolertjocklek 220 240 250 280 300 340 380
U-vérde, W/m?K 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,70 0,09

Underskiva med Takboard

1. Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC ROS 30, Underskiva

Tatskiktsmembran

o o s~ W DN

Barande konstruktion av
raspont eller plywood

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 80 20 20 20 20 20 20 20
PAROC ROS 30 100 110 120 130 150 160 180
PAROC ROS 30 100 110 120 130 150 160 180
Total isolertjocklek 220 240 260 280 320 340 380
U-vérde, W/m?K 0,16 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,09

1. Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och &ngspérr

15



7. PAROC® AIR™ — UNIK LOSNING FOR ATT VENTILERA BORT FUKT

Fuktskador ar en av huvudanledningarna till dalig inomhusluft och paverkar halsa samt komfort fGr brukaren.
Fukt ar vidare huvudorsaken till forsémring éver tiden for byggmaterial och konstruktioner. Pavaxt av mogel,
korrosion och frysskador ar typiska féljder av dalig fuktteknisk dimensionering. Ventilation av ett laglutande
tak ar ett enkelt satt att férsakra sig mot risker forknippade med fukt. Sarskilt byggfukt och luftlackage i kon-
struktionen kan innebéra fuktrisker i det langa loppet. Ett tak utsétts for hog fuktbelastning av regn, luftlécka-
ge, byggfukt och till en liten del ocksé diffusion. PAROC Air bygger pa att sjélvdrag transporterar bort fukt ur
det laglutande taket. Sa har fungerar det i praktiken.

QR-koden tar dig direkt till vara
|6sningar med PAROC Air.

16 Projekteringsstod - PAROC PROOF



Vindens rorelser pressar luften uppat
i sparen mot den bredare nockrannan.

PAROC Robster 50/60 skyddar Luft-

och &ngsparren och sakrar funktionen.

En indragen Luft- och angsparr hin
drar den uppatstigande varmiluften
fran att kondensera mot tatskiktet.
Luft- och angsparren och 6vriga
anslutningar i konstruktionen maste
vara tata, annars finns en risk att
fuktig luft sugs upp och fryser till is i
takkonstruktionen under vintern.
Luft- och dngsparren gor ocksa att
hela byggnadens ventilation fungerar
battre, eftersom drag elimineras.

Projekteringsstod — PAROC PROOF

4.

En sparad skiva med utmérkt ang
genomslépplighet forflyttar den fukt-

haltiga luften via sparen till ventilerna.

Vid leverans ar skivan férsedd med
20 mm djupa och 30 mm breda spar.
Dér sparen stoter pa hinder som t ex
vid takfonster och brandluckor skars
forbindelsekanaler i sidled.

Den bredare nockrannan, som skars
for hand, skall vara 100 mm bred och
20 mm djup. Rannan forbinder sparen
i fallriktningen med ventilerna.

N o o A~ L DN

6. Entakboard, 20 mm, bidrar till att
luften i sparen hélls ca 5 grader
varmare an utomhustemperaturen.
Takboarden bildar ocksa ett bra
underlag for det yttre tatskiktmem-
branet som hindrar fuktlackage
utifrdn i form av t ex regn och sné.

7. Under Takventilatorerna tas hal i
boarden. Har leds slutligen den
fuktiga luften ut. Takventilatorerna
monteras med avstanden 6-8 m
i nock och 10—-12 m i ranndal.
Diametern ar 100 mm och hojden ar
ca 400 mm.

Luft pressas uppéat
PAROC ROBSTER 50/60, Stalunderlagsboard
PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och &ngsparr
PAROC ROS 30g, Underskiva Air

Nockrénna

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC XFR 001, Takventilator alt.
PAROC XFR 002, Takventilator Nock

17
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PAROC® AIR™

PAROC Air ar ett unikt séatt att ventilera lag-
lutande tak. PAROC Air bygger pa en ven-
tilationslosning som haller konstruktionen
torr utan mekaniska system. Losningen
bygger pa sjalvdrag som snabbt transpor-
terar bort fukt ur det laglutande taket.

Det ventilerade taket l1aggs i tre eller fler
skikt pa barande plat. Pa platen laggs en
stalunderlagsboard, pé vilken luft- och dng-
sparren sedan placeras. Profilens 6ppning-
smatt styr valet av produkt och framgar
av den dvre tabellen pa sidan 9. Detta
tillvdgagangssatt ger ett plant underlag for
angsparren och ett battre skyddat montage
vilket sakerstaller dess funktion. | den
Ovre delen av det mellanliggande isoler-
ingsskiktet finns spar som utgor ventila-
tionskanaler. Stenullen fran Paroc har hog
fuktgenomslapplighet vilket gor att fukten
inte absorberas i isoleringen, utan sléapps
vidare till ventilationssparen dar den leds ut
ur konstruktionen genom ventilationshuvar
eller luftning i sargar. Ovanpa underskivan
med spar ldggs en tunn och styv takboard,
som skapar ett lastupptagande skikt och
underlag for det yttre tatskiktet.

Ventilerat tak pa profilerad stalplat
1. Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och angspérr
PAROC ROBSTER 50/60, Stalunderlagsboard

2
&
4. PAROC ROS 30g, Underskiva Air
5
6
7

Bérande konstruktion av profilerad plat

Isoleringslosning med U-varde

Produkt Isolertjocklek, mm

PAROC ROB 80 20 20 20 20 20

PAROC ROS 30g 100 100 100 100 100
PAROC ROS 30 100 120 150 180 100
PAROC ROS 30 - = - = 100
PAROC ROBSTER 50/60 30 30 30 30 30

Total isolertjocklek 250 270 300 330 350
U-vérde, W/m?K 0,15 0,13 0,12 0,11 0,10

Ventilerat tak pa betongbjalklag
1. Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC ROS 30, Underskiva

2

3

4. PAROC ROS 30g, Underskiva Air

)

6. PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och &ngspérr
7

Barande konstruktion, HDF-bjalklag

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 80 20 20 20 20
PAROC ROS 30g 100 100 100 100
PAROC ROS 30 100 120 150 180
Total isolertjocklek 220 240 270 300
U-viarde, W/m2K 0,76 0,14 0,13 0,12

Projekteringsstod - PAROC PROOF



Projekteringsstéd - PAROC PROOF

Varfor ventilerat tak?

Det ventilerade taket innebar:

En sékrare och hallbar funktion hos taket.

Ett pris som ér likvardigt med den normala I6sningen med genomgéende
stenull (inklusive huvar).

Ett standardkoncept med kombinationer av tjocklekar och U-varden.

Varfor ventilationen behovs:

Byggfukt som tillfors under byggnadstiden har ingenstans att ta vdagen om
konstruktionen har bade en tat insida och utsida!

Luftlackage och andra mindre fukttillskott: Ventilationen haller taket torrt da
fukt som gar upp i konstruktionen inifran ventileras ut fran taket.

Otétheter i tatskiktet som leder till lackage innebar mindre skador pa den
underliggande konstruktionen.

Funktionen for den ventilerade principen:

Nar luft/dngspérren utfors med god projektering och val utfort arbete kom
mer ventilationen inte att oka luftlackaget till taket.

Det ar vindrdrelser runt byggnaden, tillsammans med en temperaturskillnad
skapad av solinstralning mot taket, som skapar luftrérelser i sparen och
darmed torkar ut taket.

Sparen ar placerade under takboarden, 20 mm tjock, som ger en tempera
turskillnad pa 5 °C jamfort med utomhustemperaturen. Ju varmare luft
desto mera fukt kan den innehalla.

Ventilerat jamfort med icke ventilerat:

Ett ventilerat tak kan torka ut 0,5 kg/m? en varm sommardag.

Utan sparen kan det ta upp till 30 &r for 1 kg/m? att torka ut.

Med sparen krdvs en ventilationshuv per 100 m?, utan spar torkar en huv
bara ut cirka 4 m2.

Varfor stenull i laglutande tak:

Stenull kan utsattas for vatten och torka ut utan att produktegenskaperna
paverkas. Fukt i taket kan paverka omgivande material och skapa lukt i
byggnaden varfor fukt i konstruktionen skall undvikas.

Stenull &r obrannbar och sprider inte brand till andra delar av byggnaden
eller till andra byggnader.

Stenull paverkas inte av krympning eller temperaturrorelser.



8. FALLISOLERING - LOSNINGAR FOR TAK MED FALL OCH

RANNDALSKILAR

Vid plana tak eller tak med alltfor lag
lutning ar det lampligt att anvanda PAROC
Takfall och Ranndalskilar for att bygga upp
en tillfredsstéllande lutning och se till att
regn och smaltvatten leds bort fran taket
samt minimera risken for lackage.

Takfall

Ett takfall byggs upp med kilformade skivor
i stenull. Det kan goras hur langt som helst,
dock med begransning att isolertjockleken
inte far dverskrida vad som ar majligt att
fastas in mekaniskt. Paroc har flera pro-
dukter for att bygga raka takfall i 6nskad
riktning.

PAROC ROU 60 5, Takfall 1:40 anvénds

for uppbyggnad av raka fall med ca 1,5
graders taklutning och bestar av fyra kilfor-
made skivor samt en plan skiva for storre
fallangder. PAROC ROU 60 4, Takfall 1:60
anvands for fall med ca 1 graders taklut-
ning och bestar av sex kilformade skivor
samt en plan skiva for storre falldngder.
Den plana skivan finns i tva kvalitéer med
tryckspanning pa 30kPa resp. 60kPa.
Fallen kan laggas ovan PAROC ROS 30,
Underskiva eller PAROC ROL 30, Taklamell
och kombineras med PAROC ROB 80,
Takboard alternativt PAROC ROBSTER

60. Fallen &r formaterade sa att lutning-

en gar utmed skivans kortsida. Da taket
byggs upp med PAROC ROL 60 Taklamell
Plus kan takfallet placeras ovanpa denna.
Kravet i detta alternativ ar att den plana
underskivan i takfallet har tryckspanning 60
kPa som sedan tacks med 30mm PAROC
ROB 80 Takboard.

Takkil

PAROC ROV 60 1, Takkil anvands for
uppbyggnad av raka fall intill anslutningar,
vaggkron och dylikt samt i ranndalar. Takki-
lar finns i ett antal varianter och lutningar.

Ranndalskilar

For att skapa vattenavrinning mot brunnar
eller leda vatten runt hinder pa tak anvands
PAROC ROV 60 2, Ranndalskilar. Tatskiktet
kan appliceras direkt pa Ranndalskilarna.
De levereras som moduler med 6nskad
langd och laggs enligt medfdljande
anvisning. Lutning 1:60 i langriktning och
lutning 1:15 i tvarriktning.

PAROC ROU 60 5, Takfall 1:40

PAROC ROV 60 1, Takkil

|

Projekteringsstod - PAROC PROOF



Exempel pa uppbyggnad med PAROC® Ranndalskilar for att styra vatten mot takbrunnar

r
|
|

Takbrunnar placerade mitt pa tak. Brunnar placerade vid sarg.

Projekteringsstod — PAROC PROOF 21
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9. SOLCELLSANLAGGNINGAR

Efterfrdgan pa solceller installerade pé lag-
lutande tak har 6kat markbart de senaste
aren. Taken ses idag som tankbara ytor for
att skapa framtidens energi pa. Solenergi
ar en fornybar energikalla och ger inte
heller ndgra utslépp nar den utvinns. En
investering i en solcellsanlaggning okar
ocksa vérdet péa fastigheten och gor den
mer attraktiv vid forsaljning.

PAROC® SOLAR

PAROC SOLAR bestar av 30 mm ROB 80
Takboard och ROL 60 Taklamell plus. | de
fall den barande konstruktionen bestar av
en profilerad plat ldggs ROBSTER 60 Stéa-
lunderlagsboard som understa isolerings-
skikt direkt pa platen. Losningarna som
foljer kan anvéandas dar solcellsanlaggning-
en laggs 10st ovanpa tatskiktet och hélls pa
plats med hjalp av ballast.

Den varaktiga lasten frén en solcells-
anldggning kan vara hog och darfor &r det
viktigt att aktuellt tatskiktsmembran klarar
deformationen utan att lackage uppstar
med risk for efterfoljande skador. Varaktig
last ar ett begrepp Paroc anvander i dessa
sammanhang. PAROC ROL 60 Taklamell
plus klarar en varaktig last pa 9,0kN/m?2.
For att minimera risken for lackage baseras
darfor vardet pa att deformationen over
tid ska vara mindre &n 1% av den totala
isolertjockleken. Ingen hansyn bor tas till
det Gversta lastupptagande skiktet PAROC
ROB 80 Takboard, daven om detta skikt har
en forstyvande effekt

Det ar mycket viktigt att taket blir
absolut tatt och att tatskiktet som anvands
ar godkant av en tatskiktsleverantor och
monterat enligt dennes anvisningar.

FORDELAR

Hallbar I6sning for
solcellsanlaggningar

* Brandsadker

* Goda ljudreducerande
egenskaper

 Lagviktiforhallande till en
skivlosning

» Laga u-viarden med farre
isoleringsskikt

1
& E QR-koden tar dig direkt till vara
i‘.‘@ |6sningar for barande underlag av
: Stalplat.
OFE R

Isoleringslosning med U-vdrde

Taklamell Plus med takboard

1.

o g kW

Solcellsanlaggning l6st placerad ovanpa
tatskiktet som hélls pa plats med ballast
Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard, 30 mm

PAROC ROL 60, Taklamell Plus

PAROC XMV 012 alt XMV 020, Luft- och
angsparr

Barande konstruktion, HDF-bjalklag, massivt

eller TT-kassetter

Produkt

PAROC ROB 80
PAROC ROL 60
Total isolertjocklek

U-vdarde, W/m?2K

30
200
230

0,16

30
220
250

0,15

30
240
270

0,13

Isoleringslosning med U-varde

Isolertjocklek, mm

30 30 30 30 30
270 300 340 370 450
300 330 370 400 480

0,12 0,11 0,10 0,09 0,08

Taklamell Plus med takboard och Robster 60

1.

o o > W N

Solcellsanldggning I6st placerad ovanpa
tatskiktet som hélls pa plats med ballast
Tatskiktsmembran av PVC eller bitumen
Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard, 30 mm
PAROC ROL 60, Taklamell Plus

PAROC XMV 012 alt XMV 020, Luft- och
angsparr

PAROC ROBSTER 60

Béarande konstruktion av profilerad plat

Produkt

PAROC ROB 80
PAROC ROL 60
PAROC ROBSTER 60
Total isolertjocklek

U-véarde, W/m2K

30
200
30
260
0,15

30
220
30
280
0,14

30
240
30
300
0,13

Isolertjocklek, mm

30 30 30 30 30
270 300 340 390 450
30 30 30 30 30
330 360 400 450 510

0,12 0,11 0,10 0,09 0,08

Projekteringsstod - PAROC PROOF
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10. GRONA TAK

Grona tak har ménga fordelar. Forutom

det estetiska, det ar vackert, minskar det
avrinningen fran taket. Det minskar ocksa
temperaturvaxlingarna pa konstruktionen
och ger ett hallbarare tak. Det kan ocksa ge
extra poang vid miljoklassning av byggnaden.

PAROC® PROOF™ grona tak

De har redovisade I6sningarna for lag-
lutande tak kan anvandas for grona tak
med vikter upp till 900 kg/m?. Det finns ett
antal typer av system for grona tak men

i huvudsak kannetecknas de av ett undre
vattenhallande lager och ett vegetations-
lager. Det ar totalvikten nar systemet ar vat-
tenmattat som ar dimensionerande. Det ar
mycket viktigt att taket blir absolut tatt och
att tatskiktet som anvands ar godkant av
en tatskiktsleverantdr och monterat enligt
dennes anvisningar.

FORDELAR

Tva produkter i stéllet for tre
* Enklare logistik
+ Snabb och effektiv laggning

+ Hog trampsdkerhet

1
& E QR-koden tar dig direkt till vara
i‘.§ |6sningar for barande underlag av
: stalplat.
EFEETE

Taklamell Plus med Takboard och Robster 60
1. Sedumtak/gront tak
Tatskiktsmembran

Mekanisk infastning

> w0

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC ROL 60, Taklamell Plus

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och &ngspérr
PAROC ROBSTER 60, Stalunderlagsboard

o N o o

Béarande konstruktion av profilerad plat

Isoleringslosning med U-vérde

PAROC ROB 80 30 30 30 30 30 30 30 30
PAROC ROL 60 200 220 240 270 300 340 390 450
PAROC ROBSTER 60 30 30 30 30 30 30 30 30
Total isolertjocklek 260 280 300 330 360 400 450 510
U-varde, W/m?K 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,70 0,09 0,08

Taklamell Plus med Takboard ROB 80

1. Sedumtak/gront tak

Tatskiktsmembran

Mekanisk infastning

PAROC ROB 80, Takboard

PAROC ROL 60, Taklamell Plus

PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och angsparr

N o g b W DN

Barande konstruktion, HDF-bjalklag

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 80 30 30 30 30 30 30 30 30

PAROC ROL 60 200 220 240 270 300 340 370 450
Total isolertjocklek 230 250 270 300 330 370 400 480
U-vdarde, W/m2K 0,16 0,15 0,13 0,12 0,11 0,70 0,09 0,08

Projekteringsstod - PAROC PROOF
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11. OMVANDA TAK

Det omvanda takets princip ar val beprovad
och anvandbar for t ex takterrasser och in-
dustritak. Den har typen av tak har en funk-
tion som omvandlas till fordelar pa lang
sikt. Tatskiktet, som ligger pa den varma
sidan av isoleringen, ligger val skyddat for
UV-stralning och stora temperaturskillna-
der. Det ar ocksa befriat fran dragspanning-
ar beroende pa isrorelser. Tatskiktet utsatts
inte heller for direkt trafik i samband med
verksamhet pa taket. Det omvéanda taket
ger dessutom o6kad handlingsfrihet redan
under tiden for byggnadens uppforande;
uppehallsytor, trafikytor, grasmattor och
liknande anlaggs i efterhand. | det omvan-
da taket anvands Ecoprim, dess tathet och
barighet ar nodvandig. Det ar optimalt att
anvanda Ecoprim med spar for att sakra
vattenavrinningen.

PAROC® PROOF™ omvanda tak

Singeltackning ar enklaste och basta 16s-
ningen pa helt otrafikerade tak. Mangden
singel beror pa aktuell vindlast — dock
minst 50 mm for att uppfylla kravet pa
skydd mot flygbrand. Anvand i forsta hand
Ecoprim med falsade kanter. Isolera i tva
skikt vid storre tjocklekar. Skivorna kan
levereras spdrade for att Oka avrinnings-
hastigheten pa tatskiktet och darmed
minska vattnets "lyftkraft” pa isoleringen.
Vid isolering i tva skikt sparas bada. Om
byggnadens anvandning andras, ar det
enkelt att anpassa taket for persontrafik
eller gora om det till taktradgard.

PAROC® PROOF™ omvianda tak

Det omvéanda taket &r ldmpligt ocksa

vid anldggning av taktradgardar. | denna
|6sning har separationsskiktet och en del
av isoleringen ersatts med PAROC GRS 30,
Markskiva.

QR-koden tar dig direkt till vara
|6sningar for omvanda tak.

Isoleringslosning med U-varde

Produkt

Omvant tak utan trafik

1. Singel

2. PAROC XMS 090, Fiberduk

3. PAROC XES 200j, Ecoprim

4. Tatskikt

5. Barande konstruktion med fall = 1:100

Isolertjocklek, mm

PAROC XES 200j, Ecoprim
PAROC XES 200j, Ecoprim
PAROC XES 200j, Ecoprim
Total isolertjocklek

U-varde, W/m2K

70
70
140
0,31

Isoleringslosning med U-varde

PAROC GRS 30

PAROC XES 200j, Ecoprim
PAROC XES 200j, Ecoprim
PAROC XES 200j, Ecoprim
Total isolertjocklek

U-vdrde, W/m?2K

50

100
150
0,30

70
100
170
0,27

50

70
70
190
0,24

50 70 100
100 100 100 100
100 100 100 100
200 250 270 300
0,25 0,21 0,20 0,19

Omvint tak med taktradgard
1. Matjord > 200 mm
PAROC GRS 30, Markskiva
PAROC XES 200j, Ecoprim eller

2
3
4. PAROC XES 300j, Ecoprim
5. Tatskikt

6

Barande konstruktion med fall = 1:100

Isolertjocklek, mm

50 50 50 50
70 50
70 100 70 100
100 100 70 100
220 250 260 300
0,22 0,20 0,19 017
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12. KONDENSISOLERING

| byggnader utan krav p& varmeisolering
placeras ofta en isolering pa ovansidan av
det trapetsprofilerade stélplatstaket. Detta
gors for att forhindra att fukt i byggnaden
vintertid kondenserar pa undersida plat och
droppar ner i lokalen.

1. Tatskiktsmembran
2. 20 mm PAROC ROB 80, Takboard

3. 30 mm PAROC ROBSTER 50, Sta
lunderlagsboard (skarven placeras

over profiltopp)
PAROC® PROOF™ kondensisolering

Vid montage av PAROC ROBSTER skall
langsidan (1800 mm) laggas tvars pro-
filtopparnas langdriktning. Kortsidan (1200
mm) pa undre lagret skarvas i mojligaste
man Gver profiltopp om inget annat anges.
| samband med laggning av undre lagret
med PAROC ROBSTER maste forsiktighet
iakttas. Ga alltid pa profiltopparna for att
undvika genomtrampning. Vid isolering
i flera lager forskjuts skarvarna mellan
isolerskikten.

Las dven om kondensisolering pa sidan 9.

4. Barande konstruktion av profilerad plat

1. Tatskiktsmembran
2. 20 mm PAROC ROB 80, Takboard

3. 2x30 mm PAROC ROBSTER 50,
Stalunderlagsboard

4. Bdrande konstruktion av profilerad plat

FORDELAR

+ Hog tramphallfasthet

1. Tatskiktsmembran

2. 50 mm PAROC ROBSTER 60,

+ Snabb och effektiv laggning Stalunderlagsboard
talunderlagsboar

+ Battre arbetsmiljo
. Brandsikerhet 3. Barande konstruktion av profilerad plat
* Fuktsakert

» Hallbart

1. Tatskiktsmembran

QR-koden tar dig direkt till vara 2. 20 mm PAROC ROB 80, Takboard

|6sningar for kondensisolering.

3. 50 mm PAROC ROBSTER 60,
Stalunderlagsboard

4. Barande konstruktion av profilerad plat

Kondensisolering pa stalplatsprofiler

Maximalt Minsta bredd
Produkt oppningsmatt pa profiltopp
mm mm

20 mm PAROC 170 80

ROB 80 + 30

mm PAROC

ROBSTER 50

20 mm PAROC 220 80

ROB 80 + 2x30

mm PAROC

ROBSTER 50

50 mm PAROC 240 80

ROBSTER 60

20 mm PAROC 260 80

ROB 80 + 50

mm PAROC

ROBSTER 60
Véara rekommendationer i tabellen ovan géllande 6ppnings- 4 . 0y
matt baseras av arbetsmiljoskal pa sakerheten i samband ppningsmatt = a
med montage av vara produkter pa trapetsprofilerad plat. Profiltopp = b

Projekteringsstod - PAROC PROOF 27
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13. PAROC FROST - ISOLERINGSLOSNINGAR FOR KYL- OCH FRYSRUM

| PAROC Frost, var I6sning for kyl- och
frysrum, har vi tagit hansyn till utmaning-
en med fuktpédverkan kombinerat med
brandsakerhet. For denna applikation
rekommenderar vi inte en ventilerad
|6sning som PAROC Air. Daremot fung-
erar en traditionell oventilerad I6sning sa
som PAROC PROOF Taklamellsystem eller
PAROC PROOF Skivsystem bra pa underlag
av stalplat och betong.

Ett kyl- eller frysrum &r som namnet anty-
der ett kallt utrymme och fungerar omvant
jamfort med normala byggkonstruktioner.
| de kalla utrymmena Gverfors varme och
fukt under storre delen av aret genom
klimatskalet fran utsidan och indt och i var-
mare utrymmen omvant inifrdn och utat. |
de kalla utrymmena bor darfor det tataste
skiktet av klimatskalet finnas pa utsidan av
konstruktionen och i de varma utrymmena
pa insidan.

Utvandigt gors konstruktionen tat med
ett lampligt tatskiktsmembran, rekommen-
derat av tatskiktsleverantoren. Invandigt
gors konstruktionen luft och angtat med
en luft- och angspérr med tejpade skarvar.
Det finns dven luft och angspérrar som &r
tillverkade av ett svetsbart material som

kan anvandas. Luft- och &ngspéarren far inte

ga sonder under monteringsarbetet.

P& grund av den enhetliga konstruktionen
behover taket inte delas in i separata delar
med olika materialtyper, och dérmed under-
lattas montaget da risker med tillhérande
skarvar undviks

Losning for barande underlag av stalplat

1. Tatskiktsmembran av bitumen eller likvardigt

2. Mekanisk infastning

3. PAROC ROBSTER 60, Stalunderlagsboard

4. PAROC ROL 30, Taklamell

5. PAROC XMV 012 alt. 020, Luft- och angspérr
med tejpade skarvar

6. PAROC ROBSTER 50/60, Stalunderlagsboard

7. Barande konstruktion av profilerad plat

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROBSTER 60 30 30 30 30 30 30 30 30
PAROC ROL 30 200 220 240 270 300 340 390 450
PAROC ROBSTER 50/60 30 30 30 30 30 30 30 30
Total isolertjocklek 260 280 300 330 360 400 450 510
U-varde, W/m?K 0,14 0,13 0,12 0,11 0,70 0,09 0,08 0,07

Losning for betongunderlag

1. Tatskiktsmembran av bitumen eller likvardigt
2. Mekanisk infastning

3. PAROC ROBSTER 60, Stalunderlagsboard
4. PAROC ROL 30, Taklamell
15

PAROC XMV 020 alt. 020, Luft- och angspérr
med tejpade skarvar

6. Barande konstruktion, HDF-bjalklag

Losningen fungerar lika bra pa en béarande
konstruktion av TT-kassetter

Isoleringslosning med U-varde

PAROC ROB 60 30 30 30 30 30 30 30 30

PAROC ROL 30 200 220 240 270 300 340 390 450
Total isolertjocklek 230 250 270 300 330 370 420 480
U-vdrde, W/m?2K 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,70 0,09 0,08

Projekteringsstod - PAROC PROOF






14. PAROC® PROOF™ RENOVERINGSSYSTEM

Nytt tatskiktsmembran

| samband med renovering av tatskiktet
hos ett varmt laglutande yttertak maste
man alltid gora en bedémning for att avgo-
ra om en extra isolering behover installeras
eller inte. Detta ar inte bara av energibespa-
rande orsaker. Genom att separera det nya
tatskiktet fran det gamla far taket samma
egenskaper som det hade nar det var nytt.

FORDELAR

Minskad risk for
blasbildning i den gamla
takpappen

» Springor i befintlig isolering
tacks over

* Ojamnheter kan jamnas ut

» Sdkrare infastning

Tillaggsisolering pa befintlig isolering

En tillaggsisolering av ett utvandigt isolerat
laglutande tak betalar sig snabbt. Manga
industritak ar byggda fére och under
70-talet och isolerade med enbart 50 mm
stenull. Det gamla tatskiktet kan ligga kvar
under forutsattning att det ar tatt. Den be-
fintliga isoleringen far hogst utgora 1/3 av
konstruktionens totala isolertjocklek. Inga
luftspalter far bildas mellan tillaggsisole-
ringen och det gamla taket.

FORDELAR

* Sparar energi
* Mindre kondensrisk

+ Sdker infastning

Ny konstruktion

1. Nytt tatskiktsmembran

2. Mekanisk infastning

3. PAROC ROB 80, PAROC ROB 60 eller
4. PAROC ROBSTER 60

Befintlig konstruktion
1. Gammalt tatskikt
2. Gammal varmeisolering

3. Barande konstruktion: korrugerad plat,
betong- eller traunderlag

Ny konstruktion
1. Nytt tatskiktsmembran
2. Mekanisk infastning

3. Alt1: 20 mm PAROC ROB 80,
Takboard, PAROC ROS 30, Underskiva
Alt 2: 30 mm PAROC ROB 80,
Takboard, PAROC ROL 30, Taklamell
Alt 3: 30 mm PAROC ROBSTER 60,
Stalunderlagsboard, PAROC ROL 30,

Taklamell

Befintlig konstruktion
1. Gammalt tatskikt
2. Gammal varmeisolering

3. Barande konstruktion: korrugerad plat,
betong- eller traunderlag

FORDELAR MED
ENERGIRENOVERING
Okar virdet pa fastigheten

* Minskar
energianvandningen

« Sanker driftskostnaderna
+ Okar komforten inomhus

*+ Minskar CO,-utslédppen

Projekteringsstod - PAROC PROOF



Tillaggsisolering pa befintlig isolering
— tillaggsisolering i ett skikt

En tillaggsisolering av ett utvandigt isolerat
l&glutande tak betalar sig snabbt. Manga
industritak ar byggda fore och under
70-talet och isolerade med enbart 50 mm
stenull. Det gamla tatskiktet kan ligga kvar
under forutsattning att det ar tatt. Den be-
fintliga isoleringen far hdgst utgora 1/3 av
konstruktionens totala isolertjocklek. Inga
luftspalter far bildas mellan tillaggsisole-
ringen och det gamla taket.

FORDELAR
» Sparar energi
* Mindre kondensrisk
+ Saker infastning

» Enklare logistik

Tillaggisolering av ett ventilerat
parallelltak

Bristen pé& utrymme gor det oftast enklare
att placera tilldggsisoleringen pa utsidan
av det befintliga tatskiktet. Det gamla tat-
skiktet kan ligga kvar under forutsattning
att det ar tatt. Den befintliga isoleringen far
hogst utgora 1/3 av konstruktionens totala
isolertjocklek. Inga luftspalter far bildas
mellan tillaggsisoleringen och det gamla
taket. For att denna 16sning skall fungera
maste befintlig luftspalt under rdsponten
stdngas igen. Det ar ytterst viktigt att
trakonstruktionen ar torr innan de befintliga
ventilationshalen, oftast i takfoten sténgs.
Detta tar normalt ett ar.

FORDELAR

+ Enkel atgard utan storre
ingrepp i underliggande
konstruktion

Projekteringsstod — PAROC PROOF

Ny konstruktion
1. Nytt tatskiktsmembran
2. Mekanisk infastning

3!

PAROC ROS 60, Takskiva

Befintlig konstruktion

4.
5.
6.

1.
2.
3.

Gammalt tatskikt
Gammal varmeisolering

Barande konstruktion: korrugerad
plat, betong- eller traunderlag

Ny konstruktion

Nytt tatskiktsmembran
Mekanisk infastning

PAROC ROS 60, Takskiva

Befintlig konstruktion

4.
5.
6.

Gammalt tatskikt pa raspont
Luftspalt

Barande konstruktion med befintlig
varmeisolering
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15. PAROC® PROOF™ BRANDSKYDD

Energieffektivisering av byggnader &r en av de viktigaste atgarderna for att na klimatmalen avse-
ende energianvandning och utslapp av vaxthusgaser. De 6kade isolertjocklekar som detta innebar
kan drastiskt 6ka brandbelastningen i en konstruktion och darmed aventyra brandséakerheten om
isoleringen helt eller delvis utgors av ett brannbart material.

Den snabba utvecklingen av nya byggmetoder och byggmaterial innebar helt nya utmaningar fér

byggkonstruktioner nar det galler brandsékerhet.

Materials bidrag till brand

Brandséakerheten hos byggprodukter faststélls genom Euroklas-
serna som skapar en gemensam plattform for jamforelse av
byggmaterials brandegenskaper. Brandprovning av produkterna
gors i enligt med harmoniserade provningsmetoder. Euroklasserna
beskriver ett byggnadsmaterials bidrag till brand, och om det finns
risk for overtandning. For klass A1, A2 och B far ingen 6vertand-
ning ske. Klasserna A2-D kombineras med tillaggsklasser som
beskriver om byggnadsmaterialet slépper ifrén sig rok (s1,52,s3)
eller avger brinnande droppar (d0,d1,d3) vid brandpéverkan. Klass
E kan enbart kombineras med tillaggsklass d2. Klass F ar den
lagsta maojliga klassen och innebar att produkten brinner 1att.BBR
innehaller regler for hur de olika materialen far anvandas.

Skydd mot brandspridning fran intilliggande tak

Skydd mot brandspridning till brandcell som ligger hogre an

ett intilliggande tak skall sakerstéllas som en kombination av
skyddsavstand, avskiljande konstruktion, skydd med strélning och
obrénnbar taktdckning. Det intill- liggande taket pa ett avstand
mindre &n 8 meter har ett brandmotstand i klass REI 60. Om samt-
liga brandceller har REI 30 krav ar REI 30 tillrackligt. Automatisk
vattensprinkler installeras i lagre beldgna utrymmen

Taktackning

Taktackningen pa byggnader ska utformas sa att antdndning
férsvaras, brandspridning begrénsas samt att den endast kan ge
ett begransat bidrag till branden. Med forsvarad antandning avses
exempelvis skydd mot flygbrander eller gnistor. Taktackning bor
utformas med material av klass A2-s1,d0 alternativt med material
av lagst klass BROOF (t2) pa underliggande material av klass A2-
s1,d0. Brannbar taktackning, i lagst klass BROOF (t2), kan anvéan-
das pa brannbart underlag pa byggnader som ar beldgna minst 8
m fran varandra eller pa smahus.

BROOF (t2) &r en brandteknisk beteckning for takbeldggningens
antandbarhet och brandspridning. Det testas enligt NT FIRE 006.
Metoden simulerar det fall dar en flygbrand fran en brinnande
byggnad kan anténda taket pa en annan byggnad. Principen for att
klara testen ar helt enkelt att det inte sker en fortgdende brand-
spridning i taktackningen eller i dess underlag.

Projekteringsstéd - PAROC PROOF

Kraven for barformaga finns i EKS

Kraven pa barférmaga finns i avdelning C, kapitel 1.1.2 i Boverkets
foreskrifter och allméanna rad om tillampning av de Europeiska
konstruktionsstandarderna (Eurokoder), EKS. Reglerna har ersatt
den tidigare BKR. Beroende pd byggnad kan projektoren vélja att
anvanda forenklad eller analytisk dimensionering. Man utgar ifrén
risken for personskador om byggnaden kollapsar i hdndelse av
brand och anvander sig av brandsékerhetsklasser, 1 ringa risk

— 5 mycket stor risk. Byggnadsdelar skall utforas sa att kollaps
inte intraffar under en viss tidsperiod. Lds mer i EKS som finns pa
Boverkets hemsida.

PAROC® STENULL - PERFEKT FOR
BRANDSKYDDSLOSNINGAR

1. PAROC Stenull dr naturligt obrannbar (bestar till
96 — 98 % av sten).

2. PAROC Stenull ar klassad som Euroclass A1 (den
hogsta klassen for byggnadsmaterial).

3. PAROC Stenull bibehaller sina egenskaper vid sa
hoga temperaturer som 1000 °C.

4. PAROC Stenull har en mycket lag brandbelastning.
5. PAROC Stenull fordrojer brandspridning.

6. PAROC Stenull ger ett passivt brandskydd (som
varken kraver underhall eller arlig inspektion).

7. PAROC Stenull skyddar under byggnadens hela
livslangd.
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Sektionering

Vid brandsektionering anvands PAROC ROX 2, Stav Brand av ste-
null. De finns fér pd marknaden férekommande plétprofiler.

De passar platens profilering och monteras enligt figurerna pa
denna sida. Minimilangd ar 600mm.

Anslutning brandcellsbegransande vagg/tak. Vagg parallellt
takplatens profilriktning.

Anslutning brandcellsbegransande vagg/tak. Vagg vinkelrat
takplatens profilriktning.

Stavarna placeras i badde 6vre och undre profilen nar platen ligger
tvars vaggen (figuren till hoger). For ytterligare uppgifter hanvisas
till Stalbyggnadsinstitutets (SBI) publikation 125, Projektering av
Industri- och Hallbyggnader.

Projekteringsstod - PAROC PROOF



Brandklass REI 60

Korrugerat stals lastformaga utan brandskydd uppratthalls i
15-30 minuter vid brand, beroende pa konstruktionen. Stalplaten
bojs, men lastférmagan finns delvis kvar. Nar det saknas isole-
ring ovanpa den korrugerade stalplaten gar varmen rakt igenom
metallen och sprids uppat. Stalets temperatur stiger da langsamt.
Né&r isolering installeras ovanpa den korrugerade stalplaten stiger
temperaturen pa metallen istéllet snabbt p g a dess varmeisoleran-
de forméaga aven vid hdga temperaturer.

Provningsstandarden for denna typ av konstruktion EN 1365-2:
2014 &r ny. Taket belastas statiskt under provningen och det finns
gransvarden for tilldten deformation under testen vilket gor det svart
att uppna en relevant klassificering utan att komplettera undersidan
med ett skyddande skikt av brandisolering. Paroc har genomfort
brandtester pa en lamelltakkonstruktion enligt den nya provningstan-
darden med en statisk last pa 0,9 kN/m? och uppfyller kriterierna for
REI 60 och REI 30.

FORDELAR

Uppfyller vanligt
forekommande brandkrav

+ Majlighet till lagre
forsakringspremier

+ Testat enligt gallande
provningsmetod

Projekteringsstod — PAROC PROOF
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o

7.

Tatskiktsmembran

Mekanisk infastning

30 mm PAROC ROB 80, Takboard
200 mm PAROC ROL 30, Taklamell
PAROC XMV, Luft- och &ngsparr

30 mm PAROC ROBSTER 50,
Stalunderlagsboard

Béarande konstruktion av profilerad plat

8A REI 60, 50 mm PAROC FPS 17, Brandskiva 170

8B REI30, 20 mm PAROC FPS 17, Brandskiva 170

REI 30 &
REI 60

Brandsékra l6sningar provade enligt ny
provningsstandard EN 1365-2: 2014.
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PAROC® stér for energieffektiva och brandsakra isoleringslosningar
av stenull fér nybyggnation och renovering, VVS I6sningar, industri-
applikationer, marin och offshore I6sningar. Vart varumarke bygger
pa 80 ars erfarenhet av innovation, produktion och teknisk know-
how.

Vart erbjudande inom Byggisolering tacker ett brett utbud av
produkter och I6sningar fér alla typer av byggnader och anvéands
framst for varme-, brand- och ljudisolering av tak, vindsbjélklag,
kallartak, vaggar, bjalklag och grunder.

Vart erbjudande inom Teknisk isolering inkluderar vdrme-, brand-
och ljudisolering for VVS system, processindustri, marin och

offshore-industrin samt en stor mangd kundspecifika I6sningar.

Fér mer information, ga in pa www.paroc.se

Informationen i den hér broschyren beskriver de presenterade produkternas beskaffenhet och
tekniska egenskaper nar broschyren publiceras och fram till att den ersétts av nésta tryckta
eller digitala version. Den senaste versionen av denna broschyr finns alltid att hdmta pa Parocs
webbsida. | informationsmaterialet presenteras anvandningsomraden dar funktionerna och
egenskaperna hos vara produkter har godkants. Informationen &r dock inte nagon kommer-
siell garanti. Vi tar inte ansvar for anvandning av komponenter fran tredje part som anvénds i
applikationen eller vid installationen av vara produkter. Vi kan inte garantera hallbarheten for
vara produkter om de anvands pa ett omrade som inte presenteras i vart informationsmaterial.
Eftersom vara produkter standigt vidareutvecklas férbehaller vi oss ratten att nar som helst géra
andringar i informationsmaterialet.

PAROC &r ett registrerat varumarke.
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